POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane techniki obrazowania w bioinzynierii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria biomedyczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Bionics and virtual engineering ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. Ewa STACHOWSKA dr hab. inz. Bartosz GAPINSKI

email: ewa.stachowska@put.poznan.pl email: bartosz.gapinski@put.poznan.pl
tel. 61 663 32 30 tel. 61 663 35 69

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan dr inz. Karol GROCHALSKI

email: karol.grochalski@put.poznan.pl
tel. 61 663 32 23

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu podstaw metrologii i optyki oraz analizy i statystyki matematycznej, rysunku
technicznego, czesci maszyn i badan nieniszczgcych. Cheé zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci.
Zdolnos¢ logicznego myslenia i korzystania z informacji pozyskiwanych z réznych zrddet.

Cel przedmiotu
Zapoznanie z wybranymi nieniszczgcymi metodami obrazowania w metrologii na potrzeby bioinzynierii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student powinien scharakteryzowac¢ metody badan nieniszczgcych w metrologii bioinzynierskiej
[K_W13]



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

2. Student powinien scharakteryzowaé podstawowe urzadzenia stosowane w badaniach nieniszczacych
[K_W13]

Umiejetnosci
1. Student potrafi dobra¢ urzadzenie do zadania pomiarowego [K_U17]

2. Student potrafi w podstawowym zakresie opracowac strategie pomiarowg [K_U17]
3. Student potrafi dokona¢ opracowania i analizy uzyskanych wynikéw [K_U17]

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi wspodtpracowac w grupie [K_KO3]

2. Student jest sSwiadomy roli badan nieniszczgcych w inzynierii biomedycznej [K_K02]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Woyktad: Zaliczenie pisemne lub ustne.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego i wykonanie sprawozdania. Aby uzyskac zaliczenie zajec
wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone.

Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw oddzielnie z kazdego z obszaréw tematycznych. Ocena koricowa jest srednig z ocen
czgstkowych obejmujacych poszczegdlne obszary tematyczne.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Definicja, struktura i zadania badan nieniszczacych w metrologii.

2. Urzadzenia pomiarowe stosowane do badan nieniszczgcych.

3. Termografia pasywna.

4. Termografia aktywna.

5. Zrédta wymuszen w termografii aktywne;j.

6. Badania grubosci pokryc¢.

7. Rentgenowska mikrotomografia komputerowa.

8. Mozliwosci oceny wyrobdw na podstawie tomografii komputerowej.

9. Optyczna interferometria i mikroskopia holograficzna do oceny fizycznych wtasciwosci
potprzezroczystych materiatéw biomedycznych.
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10. Wibrometria holograficzna i shearografia do oceny lokalnych deformacji i naprezen.

Laboratorium:

1. Pomiary z zastosowaniem kamery termograficzne;j.

2. Pomiary z zastosowaniem systemu termowizji aktywne;j.

3. Pomiary z zastosowaniem tomografii komputerowej — podstawy.

4. Wykrywanie wad i badania nieniszczace z zastosowaniem tomografii komputerowe;j.

5. Pomiary z zastosowaniem optycznych metod interferometrycznych i mikroskopii holograficznej.

6. Wykrywanie metodami bezstykowymi: shearograficzng oraz holograficzng lokalnych deformaciji,
naprezen i wewnetrznych defektow.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz filmami.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w
zespole..
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Universal”, Verlag Moderne Industrie 2011, ISBN 978-3-86236-020-8.

B. Zietek: “Optoelektronika”, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torui 2005.

P. Hariharan: “Optical Holography; Principles, Techniques and Applications”, Cambridge University Press,
2nd edition, Cambridge 2008.

B. Gapinski: "Obrazowanie i pomiary w technicznej tomografii komputerowej ze szcze-gélnym
uwzglednieniem przedmiotéw wykonanych technikami przyrostowymi i analizy nieréwnosci
powierzchni". Wydawnictwo Studio Poligrafia, ISBN 978-83-953889-0-3, 2019.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczeri/egzaminu)*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



